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YEM  QARI$IGI  HAZIRLAMA  PROSESiNSN  KEYFiYYGTINi 
FROQNOZLA§DIRMA  MODELING  T0L0BL0RIN  i$L0NM0SI 


t.f.kamran 

AKTN  “Aqi-omexanika”  Elmi  Tadqiqat  institutu 

Heyvondarliq  mahsuilari  tizrd  timumi  istehsal  prosesinch  onlarm  maya  dayarina  tpkilan  xarcbrin  yaridan  goxu  yembrin 
pu\’iM  diqiir-  Tamrasionlu yem  hazirlama  imkanlannin  geniglandirilmasinda  ananavi  yemhrh  yanajt  yem  ahamiyyatli  sanqye 
tullantilanndan  istifada  olurunasi,  bu  istiqamatib  lexnoloji  to  texniki  vasitalarin  takmilb'jdirilmasi  olduqcu  aklual  hesab 
edilir.  Xususi  ib  muxtaiif fiziki-mexaniki  xassatara  malik  yew  komponenthrinin  yekcins  qurujigmin  al inmost  tabb  olunur.  Bu 
baamdan  yem  qangigi  keyfiyyatinin  proqnoziagdirdmast  asastnda  prosesin  rejim  parametrlariniri  asaslandtrilmasi  tadqiqat 
naqsadi  oloraq  muayyanla$dirHmi§db'.  Muxtaiif  namlikli  komponenlbrdan  tampasionlu  yem  qarigigi  hctzirlanma  prosesinin 
moddbgma  prinsipiva  talablari  asaslandirilmi^dir. 

Agar  sozlar.  Yem  qartfigi,  yem  komponenibri,  qangma  keyjivyati,  yekeinslilik,  proqnozlaydirma,  modellagdirma. 


®*  lion  in  aqrar  sahasinin  prioritetbrindan  biri 
I  I  fermer-kandli  tasarriifatlannin  inki§afmi  stimul- 
^  !a$dirmaqdan  ibaratdir.  Beb  tosarriifatlarin 
inki$afina  isa  ai  amayindan  va  “xalq  texnologiya- 
lanndan  miiasir  texnologiyalara  va  mexanikla^dirma 
vasitalarina  keymadan  nail  olmaq  qeyri  mumkiindiir. 
Qar^iya  qoyulan  prioritet  va  vazifalar  yalniz  funda¬ 
mental,  baza  va  elmi  asaslann  olmasi  ila  hayata 
ke^irila  bilar.  Bela  ki,  xammal  va  hazir  mahsul  isteh- 
sahnda  miiasir  texnologiyalarin  qati^mazligi  tasarriifat- 
lann  islehsal  giiciindan  va  raqabat  qabiliyyatindan 
ssmarali  istifada  edihnasina  rnanfi  tasir  gostarir. 

Prinsipca  beb  bir  vaziyyat  nazara  ahnmahdir  ki, 
yem  istehsah  prosesi  yaimz  iri  heyvandarhq 
komplekslari  miqyasinda  deyil,  ham9inin  ki9ik  va 
femier  tasarriifatlan  miqyasinda  da  takmilb§- 
dirilmalidir.  Bela  tasarriifatlann  isa  aqrar  sanaye  kom- 
pleksinda  xususi  9akisi  67. ..69%  ta§kil  edii  [lj. 

Heyvandarhq  mahsullarimn  iimumi  istehsah 
Ptosesinda  ordann  maya  dayannin  formal3§masinda 
X3rcbrin  yaridan  90x11  yembrin  payina  dii^iir.  Bununla 
^aqadar  olaraq  ananavi  yembrdan  daha  ucuz  yeyinti 
knaves  in  in  yem  ahamiyyatli  tullantilanndan  istifada 
e<ktek  qidali  elementlarb  balansla§dinlmi§  yekcins 
yern  qari§igi  hazirlanrnasi  birinci  daracaii  ahamiyyat 
kasb  etmaya  ba^lami^dir.  Burada  xususi  ila  son  ilbrdo 
k*ki$af  etdirilan  $arab,  piva,  $akar,  ni^asta  istehsah  va 
Jununla  alaqadar  iizum,  meyva,  §akor  qugunduru,  danli 
bltkilar  va  qargidah  email  zarnani  yaranan  tullan- 
lllardan  tamdayarii  yem  qari$igi  hazirlaninasinda 
S3marali  istifada  edilmasi  diqqati  calb  etmakdadir. 

Qeyd  olunan  sahalarin  inki^afi  blkada  keyfiyyatli 
V3  ?0x  ?e?idli  xammal  bazasimn  movcudlugu.  kartof, 
3fllilar,  qargidah,  iiziim,  meyva-gibmeyvalar,  §akai 
^gunduru,  yabani  meyvabr,  miixtalif  adviyyat  bitki- 
becarmakla  yiiksak  mahsul  almaq  imkanlannin 


olmastna  eyni  zamancla  bunlara  bagh  arzaq  mahsullan 
iizra  idxaldan  azligi  aradan  goturmaya  asaslanmi$dir. 
Artiq  daxili  bazann  qorunmasi  va  kanardan  idxal 
olunan  bir  sira  arzaq  mahsullan  va  i9kibrin 
keyfiyyatina  talablarin  artinhnasi  yoniinda  asash  i§lar 
apanlmi§dir  [2], 

Apanian  maqsadyonlii  i$brin  naticasidir  ki,  lmi§li 
rayonunda  §akar  9ugundurundan  $akar  emal  edan 
yiiksak  mahsuldarhga  malik  zavcd,  Ganca  §aharinda 
danlibrdan  spirt  9akan  sex,  Oguzda  qargidah  email 
mahsullan  kompleksi  i§a  salinmi§dir.  Olkada  piva  va 
§arab  istehsah  hacmi  da  dunnadan  artmaqdadir.  Biitiin 
bunlar  bir  tarafdan  olka  ahalisinin  bu  mahsullara 
talabatmm  bdanilmasina  xidmat  edirsa,  digar  tarafdan 
istehsalda  amala  galan  1 00  min  tonlarla  yem  ahamiy¬ 
yatli  iullantilar  hesabma  heyvandarhgm  yem  bazasmi 
giicbndinnaya  xidmat  eda  bilar. 

Qeyd  olunan  yeyinti  sanayesi  qaliqlan  yiiksak 
qidaliliq  gostaricisina  malik  olmaqla  ham  da  ziiiallar, 
karbohidratlai  va  digar  qidali  elementlarb  zangindirlar. 
Hazirda  qeyd  olunan  tullantiiarin  akasriyvali  samarali 
§akilda  istifada  olunmur,  90X  hallarda  atraf  miihita 
atilaraq  ekoloji  problem  yaradir.  Geca,  sixilmi?  azinti, 
barda,  melassa  va  bu  kimi  tullantilardan  yemvalikda 
malidud  istitada  olunmasinin  asas  saboblari  onlann 
90XU11UI1  yiiksak  namlikdo  va  mays  hahnda  olmasi 
iiziindan  tez  tur^umasi,  digar  quru  yenibrla  kifayat 
qadar  yekcins  hahnda  qarijdii'iliniimasi  uzundan 
saxlanma  miiddatini  artuniagin  niiimkun  olmamasi 
hesab  edilir. 

Yekcins  yem  qari^igi  hazu  lamaq  olduqca  rniiiak- 
kab  texnoloji  masala  hesab  edilir|3,  4,  5j.  Bu,  bir-biri 
ib  bagli  olmayan  90xsayh  xaiakteristikalaidan  asilidir. 
Odur  ki,  yeyinti  sanayesinin  yem  ahamiyyatli  tullanti 
va  qahqlarindan  istifada  .sarnaraliliyini  artumaq  istiqa- 
rnatinda  enerji  sarfini  va  ekoloji  ziyam  azaltmaqla  /oo 
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lexniki  tabbbra  uygun  keyfiyyotli  yem  qari$igi 
hazirlanmasi  texnologiya  va  qutgusuium  i§bnmasi 
aktuai  masala  olaraq  qar§iya  gixmi?dir. 

Muxtaliuf  namlikda  yekclns  yem  qari§iginin 
hazirlamnasina  bir  nego  texnoloji  baxi?-ba$qa  sozb 
yem  komponentbrinin  hazirlanmasi,  suyun  hazirlan¬ 
masi  va  qarssdmlmasi,  hazir  mohsulun  keyfiyyatina 
nazarat  kimi  arnaliyyatlann  olmasi  irali  suriiltir  [6j. 
Belalikb  yekcins  yem  qan$igi  hazirlama  texnoloji 
prosesi  vahid  biltov  bir  sistem  kimi  nozardan  ke^iril- 
dikda  tadqiqat  zamam  giri§  va  91x15  axuilar  va  ham- 
9inin  idaro  olunmayan  tasirbr  iiza  9ixim§dir  ($ak.  1 ). 

Taqdim  olumnuf  har  sistemalti  oz  novbasinda 
90xsayh  elementbra  malikdir. 


Satol  1.  Yem  abamiyyatli  sanaye  iullaatilnrmdan  istifad  j  etmakla 
yekcins  yem  qan^igs  haariacmastnin  coxparametrli  strukiur  sxcmi. 

Coxparametrli  sistemin  csmi  qar§ihqli  tasiri 
naticasinda  formaia§mi?  kompleks  parametr  effekti 
prosesin  miqyasim,  eneiji  tutumunu,  material  sarfini, 
texniki  sistemin  etibathligmi  va  hazir  mahsulun  keyfiy- 
yatini  xarakteriza  edir. 

Yem  komponentbrinin  qari$dinlmasi  sistemalti 
son  mahsula,  ba$qa  sozb  yem  qan^igi  keyfiyyatina 
bilavasita  tasir  gdstarir.  Odur  ki,  modeIb§dinna  aparar- 
kan  onun  asasir.da  yekcins  yem  qarijigi  hazirlanma 
prosesinin  tebii  fiziki  mabiyyati  ila  alaqadar  konsep- 
siya  olmalidir.  IVbhz  komponentbrin  Urnumi  kiitlada 
ideal  paylanmasi  barada  taxminbr  macburi  homo- 
genizasiyadan  istifada  edan  zaman  mana  kasb  edir. 
Qeyd  etmak  iazimdir  ki,  titrayi^li  qari§ma  kimi 
murakkab  fiziki  proses  barada  kifayat  qadar  ayd.n 
tasavvtir  olmadigi  DjOn  burada  qangma  sistembrinin 
vaxtdan  asili i  olan  texmini  dinamiki  irioddi  formalasir. 

^  .  '  asinm  bruin  olunmasi 

komponenUn  3sas|nda  hesablana  biter.  Bunun 
f?Un  voxkomponentli  sistemdan  “ayar”  adlanan  bir 
komponent  va  onun  yem  qanjiguidaki  konsentrasiyas, 

S  i  ^  hldrodmam,kada  olan  malum  dittUziya 
tanhkbn  ila  muayyon  edila  bilar.  Eyni  zamanda  qeyd 

etmak  Iazimdir  la,  sapalanan  mOhit  da  hamyinin  bad 

madda  kimi  kanar  quwalarin  tasirindan  stiru5a  bilir 


Bununla  alaqadar  olaraq  prosesin  riyazi  interpretasiyasi 
zaman i  sliru^ma  elementbri  istifada  oluna  bilar.  Qeyd 
olunan  yana§malar  nomliyi  nazara  alinmaqla  qan$tgm 
analitik  olaraq  proqnozla§dirilmi§  konsentrasiyasi  bara¬ 
da  natica  9ixarmaga  imkan  verir.  Qarisiqda  konsentrasi- 
yanin  diffuziya  yolu  iia  dayi-jdiyindan  hatta  o  sukunatda 
oldugu  zaman  axin  moveud  olur  va  bu  maddani 
qari§iga  da$iyir.  Bu  maddanin  har  hansi  haemda 
dayi?masi  differensial  formada  ifada  oluna  bilar. 

Keyfiyyat  paranietrlarinin  tayin  edilma  problemi 
ondari  ibaratdir  ki,  tadqiq  etdiyimiz  proses  bir  ne9a 
namlik  diapazonuna  malikdir.  Bunu  nazara  almaqla 
miiayyan  edibn  nazari  konsentrasiya  57%  namliya 
qadar  yem  qan$iginin  yekcinsliliyini  proqnoz  etmaya 
imkan  verir.  14%-a  qadar  namliya  malik  quru 
yem  qan§iginm  keyfiyyoti  statistik  gostarici 
olar.  yekeinslik  daracasi  (M,  %)  ila  ifada 
oluna  bilar: 


m  =  100 


!  - 


S  (c,-cy 


n  -  1 


(1) 


burada  AC-  l‘a9ar’5  komponentb  digar 
komponent  konsentrasiyalan  arasmdaki  fsrq; 

C“-  a9ar”  komponentin  konsenfrasiya- 
simn  statistik  qiymati; 

C  —  a9ar”  komponentin  konsentra- 
siyasmm  orta  qiymati; 
n  —  o^mabrin  sayi. 

Namliyi  58...72%  olan  xa§ii  §aklinda  yem 
qan?igmm  keyfiyyati  “a9ar”  komponentin  konsentra- 
siyasi  (Q  ib  miiayyan  edila  bilar. 
qan$inm  xiisusi  hacmi  nazara  alimr: 

(2) 

P 

burada  p-  yem  qan^igmm  sixhgi,  kq/in3. 

-  ,  lf[  t3ra^n  yekcins  yem  qari?igi  ityiin  haem 

a^agidaki  kimi  ifada  oluna  bibr 

V 

(3) 


Burada  yem 


V.. .  =  .. 


m 


burada  V-  materiahn  hacmi., 
w-  materiahn  kutbsi,  kq. 
Digar  tarafdan 


m 


V 


burada 


+  >V«2), 


(4) 


1  (1  yem  qarisigmda  biri  “a?ar 
komponent  olmaqla  materiallarm  hissaeikbrinin  say .. 


nlm[ 


_  ,+n2m2=  1, 
urada  /«,,  m2~  har  ik,  materiahn  kiitbsi,  kq. 
|/"‘>  nWr-  konsetrasiyalardu  (C) 

>h  va  «r-ni  konsetrasiya  ib  ifada  etsak  alir.q: 


a  C 


1  2  ^  i  -  ( 


(,  ~  ] _ rua  (  W  j  ffl  j  )  p 

r}l ,  +  m , 


(5) 

(6) 


(!) 
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Rjyazi  aparatdan  istifado  edon  zaman  keyfiyyati 
proqnozla^diran  raelodika  prosesin  verilmi§  rejimbri 
komponentbrin  fiziki-mexaniki,  reoloji  xassabrini  va 
avadanhgm  konstruktiv  xususiyystbrini  nazora 
almaqla  talab  olunan  keyfiyyat  uzra  kompromisa  nail 
olmaga  imkan  verir.  Bu  zaman  metodikamn  asas 
konsepsiyasi  titrayi?  impulsunun  hesablanmasindan 
ibarat  olur  ki,  bu  impuls  muxtalif  namlikli  qari?an 
komponentbrin  aktiv  sathindan  oturulmU?  olur  va 
bunun  xassasini  nazar  almaq  qeyri  mumkiindUr. 

Misal  U9un  quru  sapalanan  yem  qan5iqlan  iifun 
titrayi?  impulsunun  asas  hesabat  diisturu  a§agidaki 
kimidir: 


burada.Y-  komponentbrin  qan§masma  giic  sarfi.  kW- 
£-kiitb  vahidinin  enetjisi,  Coul/kq; 

S-  aktiv  titrayi§li  sathin  sahasi,  m2; 


Ksen  saillik  arnsali,  Kserf-i/f/l,  t//~  yem  qan§iginiri 
sartliyi,  t-  qarijma  miiddati,  san. 

Muxtalif  namlikli  yekcins  yem  qariyigi  almmasina 
texniki  va  texnoloji  yana^ma  kompleksi  naticabrini 
biitov  bir  halda  proqnozla$d  1  rmaq  o  vaxt  miimkundur 
ki,  miixtalif  planli,  qarjihqh  alaqada  olan  ^oxfunksiyali 
sistema  asaslanan  variativ  model  i§lanmi§  olsun. 
Tadqiq  olunan  proses  uzra  yoxparametrli  variativ 
model  daha  maqsadauygun  sayila  bilar.  Bela  modelin 
variativ  hall  yollan  vardir  ki,  naticabri  elmi  cahatdan 
proqnozla$dirmaga  imkan  verir.  Tadqiq  olunan  prose- 
sin  efFektivliyinin  91x15  kompleksina  yem  qar^igmin 
yekcinslilik  daracasi  va  yaxud  konsentrasiyasi  kimi 
gostaricibra  asaslanan  hazirlanan  mahsulun  keyfiyyati 
aid  edilir.  Ogor  hazir  mahsulun  keyflyyat  gostaricibri, 
qar5iya  qoyulmu5  maqsad,  texniki  va  texnoloji 
imkanlardan  asih  olaraq  buraxilabilan  miqdarda 
verilmi5  qiymatbrdan  yana  91x5a  beb  91x15  naticabrini 
miisbar  qiymatbndirmak  miimkundur. 
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Pa3pa6oxKa  rpe6oBaHHH  k  Moaenit  nporKOJupoBannH  KauecTBa  riponecea  npwroroafieHHH  KopMOCMecH 

T.O.KaMpaa 

B  o(5uieM  npouecce  npoimogcTBa  nponyximH  *HBOTHOBO,acTBa  Ha  aojiio  kopmob  npHxcamcs  6onee  nonoBHuw 
JaipaT  b  ee  ce6ecTOHMOCTH.  B  pacuiHpeHHH  B03MO>KHOCTeH  npuroTOBneHna  nojiHopauHOHHbix  kopmobwx  cweceu,  Hapjmy  c 
Tpa/UniHOHHblMH  KOpMaMH  BcOKHOe  MeCTO  OTBOflHTCH  TaiOKe  HCnOJIb30BaHHIO  npOMblUUieHHblX  OTXOflOB  RMeiOiimx 
KOPMOBVK)  UeHHOCTb.  B  CBB3H  C  3TKM  VCOBepiUeHCTBOBaHHe  B  3TOM  nanpaBjienHH  rexHononm  H  TeXHHKH 
KopMonpHroTOBjieHHa  xBjmeroi  BecbMa  aieryajibHbiM.  B  nacTHoexH  Tpe6yioTcs  o/mopo/XHbie  CMecu  ro  kopmobwx 
KOMnOHeHTOB  C  pa3JIHt!HbIMH  <j)H3HKO-MexaHMlieCKHMH  CBOHCTBaMH.  C  3TOfi  n03HUKH  oGoCHOBaHHC  pCAHMHUX  OapaMO  ipOB 

ipouecca  npHroroBJiCHiui  KopMOCMecH  Ha  ochobc  nponKmipoBamis  KanecTBa  kohchhoto  npoflyKTa  onpe^eneua  xax  uenb 
uccjieaoBaHHs.  OOocHOBaHbi  npHHUHnw  h  ipeCoBamoi  k  MoneimpoBaHHio  npouecca  ripnroroBjieHHH  nojwopauHOHHwx 
KOpMOCMeceft  H3  KOMnOHeHTOB  paXJlHHHOH  BJiaXCHOCTH. 

iCvo'ieebte  cnoea.  KopMOCMecb,  KOpMOBbie  kombohc htm,  KanecTBo  CMeumuaHHH,  onHopoAHocrb,  nporno3irpoBaHHe 
nofleji  HpoBaHHe. 


Development  of  requirements  to  the  model  of  progressing  of  the  quality  of  the 
process  of  preparation  of  feed  inix 

T.F.Kamran 

In  the  overall  process  of  livestock  production,  fodder  accounts  tor  more  than  halt  of  the  cost  in  its  production  costs  In 
^ition  to  traditional  feeds,  the  use  of  industrial  wastes  having  fodder  value  also  plays  an  impoitant  role  in  the  expansion  of 
®c  Possibilities  for  preparing  complete  feed  mixtures.  In  this  regard,  the  improvement  in  this  direction  of  technology  and 
Ethnology  of  feed  preparation  is  very  relevant.  In  particular,  homogeneous  mixtures  of  feed  components  with  different 
Physical  and  mechanical  properties  are  required.  From  this  position,  the  rationale  for  the  process  parameters  of  the  preparation 
of  Ihe  feed  mix  based  on  the  forecasting  of  the  quality  of  the  final  product  is  defined  as  the  puqxwe  of  the  study  The 
Principles  and  requirements  for  modeling  the  process  of  preparation  of  lull-scale  feed  mixtures  from  components  of  different 
Moisture  are  substantiated. 

Aep  words:  Feed  mix,  teed  components,  mixing  quality,  homogeneity,  prediction,  modeling. 
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